
ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

ÄÂÈ ÌÃÓ: Ìàòåìàòèêà

Çàäà÷à 5. Ïëàíèìåòðèÿ. Âàðèàíò 1.

Áëîê 1: Ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê

1. Èñïîëüçóéòå ñâîéñòâà ïðîåêöèé êàòåòîâ íà ãèïîòåíóçó: h2 = ac · bc è a2 = c · ac.
Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå âûñîòà, îïóùåííàÿ íà ãèïîòåíóçó, äåëèò å¼ íà îòðåç-

êè äëèíîé 9 è 16. Íàéäèòå ïëîùàäü ýòîãî òðåóãîëüíèêà è åãî ïåðèìåòð.

2. Ìåäèàíà ê ãèïîòåíóçå ðàâíà ïîëîâèíå ãèïîòåíóçû. Ðàäèóñ âïèñàííîé îêðóæíîñòè
r = a+b−c

2
.

Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ìåäèàíà, ïðîâåäåííàÿ ê ãèïîòåíóçå, ðàâíà 13. Îäèí

èç êàòåòîâ ðàâåí 10. Íàéäèòå ðàäèóñ âïèñàííîé â ýòîò òðåóãîëüíèê îêðóæíîñòè.

3. Ðàññìîòðèòå ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê, îáðàçîâàííûé âûñîòîé è ìåäèàíîé. Ïîìíè-
òå, ÷òî ìåäèàíà ðàâíà ïîëîâèíå ãèïîòåíóçû.
Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà ïðîâåäåíû âûñîòà è ìå-

äèàíà, óãîë ìåæäó êîòîðûìè ðàâåí 30◦. Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, åñëè äëèíà
âûñîòû ðàâíà 6.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 2: Îêðóæíîñòè, õîðäû, êàñàòåëüíûå

4. Ñâîéñòâî ïåðåñåêàþùèõñÿ õîðä: ïðîèçâåäåíèÿ îòðåçêîâ ðàâíû.
Õîðäû AB è CD îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå M . Èçâåñòíî, ÷òî AM = 4,
MB = 9, à îòðåçîê CM â 4 ðàçà ìåíüøå îòðåçêà MD. Íàéäèòå äëèíó õîðäû CD.

5. Êâàäðàò êàñàòåëüíîé ðàâåí PT 2 = PA · PB. Ñåêóùàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð, çíà-
÷èò å¼ îòðåçîê âíóòðè êðóãà � ýòî äèàìåòð.
Èç òî÷êè P , ëåæàùåé âíå îêðóæíîñòè, ïðîâåäåíû êàñàòåëüíàÿ PT = 12 è ñåêóùàÿ,

ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòð îêðóæíîñòè. Âíåøíÿÿ ÷àñòü ñåêóùåé ðàâíà 8. Íàéäèòå ðà-

äèóñ îêðóæíîñòè.

6. Ïðèìåíèòå òåîðåìó î êâàäðàòå êàñàòåëüíîé è ñâîéñòâî ïåðïåíäèêóëÿðà èç öåíòðà
ê õîðäå, äåëÿùåãî å¼ ïîïîëàì.
Èç òî÷êè P ê îêðóæíîñòè ïðîâåäåíû êàñàòåëüíàÿ PT = 8 è ñåêóùàÿ PAB, âíåøíÿÿ
÷àñòü êîòîðîé PA = 4. Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, åñëè ðàññòîÿíèå îò å¼ öåíòðà

äî õîðäû AB ðàâíî 3.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 3: Áèññåêòðèñû è ìåäèàíû

7. Ñíà÷àëà ïðîïîðöèÿ a
x
= b

y
, çàòåì ôîðìóëà äëèíû áèññåêòðèñû l2 = ab− xy.

Â òðåóãîëüíèêå ABC ñòîðîíû ðàâíû AB = 10, BC = 15, AC = 20. Íàéäèòå äëèíó
áèññåêòðèñû óãëà B.

8. Ìåäèàíû òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äåëÿòñÿ êàê 2:1. Åñëè ìåäèàíû ïåðïåíäèêóëÿðíû, îá-
ðàçóþòñÿ ïðÿìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè.
Â òðåóãîëüíèêå äâå ìåäèàíû ðàâíû 9 è 12, è îíè ïåðåñåêàþòñÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì.

Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà.

9. Ïðèìåíèòå ñòàíäàðòíóþ ôîðìóëó äëèíû ìåäèàíû ÷åðåç òðè ñòîðîíû òðåóãîëü-
íèêà.
Â òðåóãîëüíèêå ABC èçâåñòíû äëèíû ñòîðîí: AB = 5, BC = 7, AC = 6. Íàéäèòå
äëèíó ìåäèàíû BM , ïðîâåäåííîé ê ñòîðîíå AC.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 4: Ïëîùàäè è îòíîøåíèÿ

10. Îòíîøåíèå ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ ñ îáùèì óãëîì ðàâíî îòíîøåíèþ ïðîèçâåäå-
íèé ñòîðîí, çàêëþ÷àþùèõ ýòîò óãîë.
Íà ñòîðîíàõ AB è AC òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòû òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî. Èç-

âåñòíî, ÷òî AM : MB = 2 : 3, à AN : NC = 1 : 4. Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà AMN
ðàâíà 4. Íàéäèòå ïëîùàäü △ABC.

11. Ôîðìóëà ïëîùàäè òðàïåöèè ÷åðåç ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ ó îñíîâàíèé:
√
S =

√
S1+√

S2.
Äèàãîíàëè ðàçáèâàþò òðàïåöèþ íà ÷åòûðå òðåóãîëüíèêà. Ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ,

ïðèëåæàùèõ ê îñíîâàíèÿì, ðàâíû 16 è 25. Íàéäèòå ïëîùàäü âñåé òðàïåöèè.

12. Èñïîëüçóéòå ñâîéñòâî ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ ñ ðàâíûìè âûñîòàìè äëÿ ïîøàãî-
âîãî íàõîæäåíèÿ äîëåé ïëîùàäåé ÷àñòåé îò îáùåé ïëîùàäè.
Â òðåóãîëüíèêå ABC íà ñòîðîíå BC âçÿòà òî÷êà D òàê, ÷òî BD : DC = 1 : 3, à íà

îòðåçêå AD âçÿòà òî÷êà E òàê, ÷òî AE : ED = 1 : 2. Íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà
EBC, åñëè ïëîùàäü △ABC ðàâíà 48.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 5: Ïðîäâèíóòûå ãåîìåòðè÷åñêèå êîíôèãóðàöèè

13. Äîêàæèòå è ïðèìåíèòå ôîðìóëó ðàäèóñà â ëóíêå: 1√
x
= 1√

R
+ 1√

r
.

Äâå îêðóæíîñòè ðàäèóñîâ 16 è 9 êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ïðÿìàÿ êàñàåòñÿ îáå-

èõ îêðóæíîñòåé. Íàéäèòå ðàäèóñ òðåòüåé îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â êðèâîëèíåéíûé

òðåóãîëüíèê ìåæäó ýòèìè îêðóæíîñòÿìè è ïðÿìîé.

14. Îáîñíóéòå ïîäîáèå îòñå÷åííîãî âûñîòàìè òðåóãîëüíèêà èñõîäíîìó (k = cos∠B) è
ñâÿæèòå ñòîðîíó AC ñ ðàäèóñîì ÷åðåç òåîðåìó ñèíóñîâ.
Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AM è CN . Èçâåñòíî, ÷òî

óãîë B ðàâåí 60◦, à ðàäèóñ îïèñàííîé îêîëî △ABC îêðóæíîñòè ðàâåí 8. Íàéäèòå

äëèíó îòðåçêà MN .

15. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà A1BC1, èìååò ñâîèì
äèàìåòðîì îòðåçîê BH, ãäå H � îðòîöåíòð. Äëèíó BH âûðàçèòå êàê 2R cosB.
Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA1 è CC1. Íàéäèòå ðàäèóñ

îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà A1BC1, åñëè ñòîðîíà AC = 14, à óãîë

∠B = 45◦.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 6: Îêðóæíîñòè

16. Ñâîéñòâî âíåâïèñàííîé îêðóæíîñòè: ðàññòîÿíèå îò âåðøèíû äî òî÷êè êàñàíèÿ
ðàâíî ïîëóïåðèìåòðó.
Âíåâïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABC êàñàåòñÿ ñòîðîíû BC è ïðîäîëæåíèé

ñòîðîí AB è AC. Ðàññòîÿíèå îò âåðøèíû A äî òî÷êè êàñàíèÿ ñ ïðÿìîé AB ðàâíî

15. Íàéäèòå ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà ABC.

17. Èñïîëüçóéòå òåîðåìó Ïòîëåìåÿ äëÿ âïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà: d1 ·d2 = ac+bd.
Â îêðóæíîñòü âïèñàí ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD. Èçâåñòíî, ÷òî AB = 3, BC = 5,
CD = 4, AD = 6. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå äëèí äèàãîíàëåé AC è BD.

18. Ïðèìåíèòå ôîðìóëó Ýéëåðà äëÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíòðàìè âïèñàííîé è îïèñàí-
íîé îêðóæíîñòåé: d2 = R2 − 2Rr.
Â òðåóãîëüíèêå ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè ðàâåí R = 9, à ðàäèóñ âïèñàííîé

îêðóæíîñòè ðàâåí r = 4. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ýòèõ îêðóæíîñòåé.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

ÄÂÈ ÌÃÓ: Ìàòåìàòèêà

Çàäà÷à 5. Ïëàíèìåòðèÿ. Âàðèàíò 2.

Áëîê 1: Ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê

1. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå âûñîòà, ïðîâåäåííàÿ ê ãèïîòåíóçå, ðàâíà 12. Îíà äå-

ëèò ãèïîòåíóçó íà îòðåçêè, îäèí èç êîòîðûõ íà 7 áîëüøå äðóãîãî. Íàéäèòå ïåðèìåòð

ýòîãî òðåóãîëüíèêà.

2. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ìåäèàíà, ïðîâåäåííàÿ ê ãèïîòåíóçå, ðàâíà 12,5. Ïëî-
ùàäü òðåóãîëüíèêà ðàâíà 150. Íàéäèòå ðàäèóñ âïèñàííîé â íåãî îêðóæíîñòè.

3. Âûñîòà è ìåäèàíà, ïðîâåäåííûå èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëü-

íèêà, îáðàçóþò ìåæäó ñîáîé óãîë 30◦. Íàéäèòå äëèíó âûñîòû, åñëè ãèïîòåíóçà òðå-

óãîëüíèêà ðàâíà 12.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 2: Îêðóæíîñòè, õîðäû, êàñàòåëüíûå

4. Õîðäû AB è CD îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå M . Èçâåñòíî, ÷òî CM = 8,
MD = 6, à îòðåçîê AM íà 8 áîëüøå îòðåçêà MB. Íàéäèòå äëèíó õîðäû AB.

5. Èç òî÷êè P , ëåæàùåé âíå îêðóæíîñòè, ïðîâåäåíà êàñàòåëüíàÿ PT è ñåêóùàÿ, ïðî-

õîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòð. Âíåøíÿÿ ÷àñòü ñåêóùåé ðàâíà 2, à ðàäèóñ îêðóæíîñòè ðàâåí

7. Íàéäèòå äëèíó êàñàòåëüíîé PT .

6. Èç òî÷êè P ê îêðóæíîñòè ïðîâåäåíû êàñàòåëüíàÿ PT = 3 è ñåêóùàÿ PAB, âíåøíÿÿ
÷àñòü êîòîðîé PA = 1. Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, åñëè ðàññòîÿíèå îò å¼ öåíòðà

äî õîðäû AB ðàâíî 3.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 3: Áèññåêòðèñû è ìåäèàíû

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC ñòîðîíû AB = 8, BC = 12. Áèññåêòðèñà óãëà B ðàâíà 6.

Íàéäèòå äëèíó ñòîðîíû AC.

8. Â òðåóãîëüíèêå äâå ìåäèàíû ðàâíû 15 è 20, è îíè ïåðåñåêàþòñÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì.

Íàéäèòå ïëîùàäü ýòîãî òðåóãîëüíèêà.

9. Â òðåóãîëüíèêå ABC èçâåñòíû äëèíû ñòîðîí: AB = 7, BC = 9, AC = 8. Íàéäèòå
äëèíó ìåäèàíû BM .
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 4: Ïëîùàäè è îòíîøåíèÿ

10. Íà ñòîðîíàõ AB è BC òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòû òî÷êè P è Q ñîîòâåòñòâåííî. Èç-

âåñòíî, ÷òî AP : PB = 3 : 2, à BQ : QC = 1 : 5. Ïëîùàäü △ABC ðàâíà 75. Íàéäèòå

ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà PBQ.

11. Äèàãîíàëè òðàïåöèè ðàçáèâàþò å¼ íà 4 òðåóãîëüíèêà. Ïëîùàäü îäíîãî èç áîêîâûõ

òðåóãîëüíèêîâ ðàâíà 12, à ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ïðè âåðõíåì îñíîâàíèè ðàâíà 9.

Íàéäèòå ïëîùàäü âñåé òðàïåöèè.

12. Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êà D äåëèò ñòîðîíó BC â îòíîøåíèè BD : DC = 1 : 2,
à òî÷êà E äåëèò îòðåçîê AD â îòíîøåíèè AE : ED = 3 : 1. Íàéäèòå ïëîùàäü

òðåóãîëüíèêà EBC, åñëè îáùàÿ ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ABC ðàâíà 60.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 5: Ïðîäâèíóòûå ãåîìåòðè÷åñêèå êîíôèãóðàöèè

13. Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ïðÿìàÿ êàñàåòñÿ îáåèõ îêðóæíîñòåé.

Ðàäèóñ ìåíüøåé îêðóæíîñòè ðàâåí 4, à ðàäèóñ òðåòüåé îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â

"ëóíêó"ìåæäó íèìè, ðàâåí 1. Íàéäèòå ðàäèóñ áîëüøåé îêðóæíîñòè.

14. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AM è CN . Èçâåñòíî, ÷òî

MN = 6, à ðàäèóñ îïèñàííîé îêîëî △ABC îêðóæíîñòè ðàâåí 6. Íàéäèòå êîñèíóñ

óãëà B.

15. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA1 è CC1. Íàéäèòå ðàäèóñ

îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà A1BC1, åñëè ñòîðîíà AC = 18, à óãîë

∠B = 60◦.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �5: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 6: Îêðóæíîñòè

16. Ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà ABC ðàâåí 42. Âíåâïèñàííàÿ îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ ñòîðîíû

BC è ïðîäîëæåíèé ñòîðîí AB è AC â òî÷êàõ K èM ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå äëèíó

îòðåçêà AK.

17. Âî âïèñàííîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD äèàãîíàëè ðàâíû AC = 8 è BD = 6. Òðè
ñòîðîíû ÷åòûðåõóãîëüíèêà ðàâíû AB = 3, BC = 4, CD = 6. Íàéäèòå äëèíó ñòîðîíû
AD.

18. Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè âïèñàííîé è îïèñàííîé îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêà ðàâ-

íî 3, à ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè ðàâåí 5. Íàéäèòå ðàäèóñ âïèñàííîé îêðóæíî-

ñòè.
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