
ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

ÄÂÈ ÌÃÓ: Ìàòåìàòèêà

Çàäà÷à 2. Ïðîãðåññèè è áàçîâàÿ àëãåáðà. Âàðèàíò 1.

Áëîê 1: Êëàññè÷åñêèå ïðîãðåññèè

1. Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû ñóììû n ïåðâûõ ÷ëåíîâ ÀÏ è ñîñòàâëåíèå ñèñòåìû ëèíåéíûõ

óðàâíåíèé äëÿ íàõîæäåíèÿ a1 è d.
Ñóììà ïåðâûõ äåñÿòè ÷ëåíîâ àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà 100, à ñóììà ñëåäóþùèõ

äåñÿòè ÷ëåíîâ ðàâíà 300. Íàéäèòå ïåðâûé ÷ëåí è ðàçíîñòü ïðîãðåññèè.

2. Ñèììåòðè÷íîå îáîçíà÷åíèå ÷ëåíîâ ïðîãðåññèè ÷åðåç ñðåäíèé ÷ëåí (a−d, a, a+d) äëÿ áûñò-
ðîãî íàõîæäåíèÿ ñóììû.

Òðè ÷èñëà îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ. Èõ ñóììà ðàâíà 15, à ñóììà èõ êâàäðà-

òîâ ðàâíà 83. Íàéäèòå ýòè ÷èñëà.

3. Ïðèìåíåíèå ôîðìóëû n-ãî ÷ëåíà ÃÏ ñ ó÷åòîì óñëîâèÿ âîçðàñòàíèÿ ïðè èçâëå÷åíèè êîðíÿ

÷åòíîé ñòåïåíè.

Ìåæäó ÷èñëàìè 2 è 162 âñòàâüòå òðè ÷èñëà òàê, ÷òîáû îíè âìåñòå ñ çàäàííûìè îáðàçîâûâàëè

âîçðàñòàþùóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ.

4. Èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâà ãðóïïèðîâêè ñóìì: ñóììà ñëåäóþùèõ n ÷ëåíîâ ÃÏ ðàâíà ñóììå

ïåðâûõ n ÷ëåíîâ, óìíîæåííîé íà qn.
Ñóììà ïåðâûõ ÷åòûðåõ ÷ëåíîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà 15, à ñóììà ñëåäóþùèõ

÷åòûðåõ ÷ëåíîâ ðàâíà 240. Íàéäèòå ïåðâûé ÷ëåí è çíàìåíàòåëü ïðîãðåññèè.

5. Èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâà, ÷òî êâàäðàòû ÷ëåíîâ ÃÏ òàêæå îáðàçóþò áåñêîíå÷íî óáûâàþ-

ùóþ ÃÏ ñî çíàìåíàòåëåì q2.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Ñóììà áåñêîíå÷íî óáûâàþùåé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà 12, à ñóììà êâàäðàòîâ å¼

÷ëåíîâ ðàâíà 72. Íàéäèòå ïåðâûé ÷ëåí è çíàìåíàòåëü ïðîãðåññèè.

6. Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû ñóììû àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè è ìåòîäà âêëþ÷åíèé-èñêëþ÷åíèé

(âû÷åñòü ñóììó ÷èñåë, äåëÿùèõñÿ íà èõ ÍÎÊ).

Íàéäèòå ñóììó âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 105, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 3, íî

íå äåëÿòñÿ íà 5.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 2: Ñìåøàííûå ïðîãðåññèè è ïðîèçâåäåíèÿ

7. Ïåðåõîä îò ÀÏ ê ÃÏ ÷åðåç õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ñâîéñòâî ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè.

Ñóììà òðåõ ÷èñåë, îáðàçóþùèõ ÀÏ, ðàâíà 15. Åñëè ê íèì ïðèáàâèòü 1, 4 è 19, òî ïîëó÷àòñÿ

òðè ÷èñëà, îáðàçóþùèå ÃÏ. Íàéäèòå èñõîäíûå ÷èñëà.

8. Ñèììåòðè÷íîå îáîçíà÷åíèå ÷ëåíîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè
(
b
q , b, bq

)
äëÿ ìãíîâåííîãî

íàõîæäåíèÿ ñðåäíåãî ÷ëåíà èç èõ ïðîèçâåäåíèÿ.

Òðè ÷èñëà îáðàçóþò ÃÏ. Èõ ñóììà ðàâíà 26, à ïðîèçâåäåíèå ðàâíî 216. Íàéäèòå ýòè ÷èñëà.

9. Ïîèñê ïåðèîäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè çàäàííîì ðåêóððåíòíîì ñîîòíîøåíèè ïðîèçâåäå-

íèé.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäàíà óñëîâèÿìè a1 = 2, an+1an = 10. Íàéäèòå ñóììó ïåðâûõ 50

÷ëåíîâ.

10. Èñïîëüçîâàíèå ñâÿçè ìåæäó n-ì ÷ëåíîì è ïðîèçâåäåíèåì ïåðâûõ n ÷ëåíîâ: an = Pn
Pn−1

.

Ïðîèçâåäåíèå ïåðâûõ n ÷ëåíîâ çàäà¼òñÿ ôîðìóëîé Pn = 3n · n!. Íàéäèòå a10.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 3: Êîðíè êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ

11. Êîìáèíèðîâàíèå òåîðåìû Âèåòà äëÿ ñóììû êîðíåé è õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ñâîéñòâà àðèô-

ìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè.

Êîðíè óðàâíåíèÿ x2 − 12x+ q = 0 (x1 < x2) è ÷èñëî 18 îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåñ-

ñèþ. Íàéäèòå q.

12. Ïîñëåäîâàòåëüíîå âûäåëåíèå ïîëíûõ êâàäðàòîâ: îò ñóììû êâàäðàòîâ ê ñóììå ÷åòâåðòûõ

ñòåïåíåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðåìû Âèåòà.

Ïóñòü x1 è x2 � êîðíè óðàâíåíèÿ x2 − 4x+ 2 = 0. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ x41 + x42.

13. Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû êâàäðàòà ðàçíîñòè ÷åðåç ñóììó è ïðîèçâåäåíèå: (x1−x2)
2 = (x1+

x2)
2 − 4x1x2, ñ ïîñëåäóþùèì ïðèìåíåíèåì òåîðåìû Âèåòà.

Ðàçíîñòü ìåæäó íàèáîëüøèì è íàèìåíüøèì êîðíÿìè óðàâíåíèÿ x2 + ax − 6 = 0 ðàâíà 5.

Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ a.

14. Ïðèâåäåíèå äðîáåé ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ è ïðèìåíåíèå ìåòîäà ñóìì Íüþòîíà äëÿ âû-

÷èñëåíèÿ ÷èñëèòåëÿ.

Ïóñòü x1 è x2 � êîðíè óðàâíåíèÿ x2 − 3x− 1 = 0. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 1
x5
1
+ 1

x5
2
.

15. Ïðèìåíåíèå ðåêóððåíòíîãî ïðàâèëà (ñóìì Íüþòîíà) ê ðàçíîñòè ñòåïåíåé êîðíåé.

Èçâåñòíî, ÷òî x1 è x2 � êîðíè x2 − 4x + 1 = 0 (x1 > x2). Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an =
xn
1−xn

2
x1−x2

.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Íàéäèòå a4.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 4: Ñèñòåìû è ìíîãî÷ëåíû

16. Ïðÿìîå ïðèìåíåíèå ôîðìóëû êâàäðàòà ñóììû òðåõ ñëàãàåìûõ (ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî-

÷ëåíû).

Èçâåñòíî, ÷òî a+ b+ c = 5 è ab+ bc+ ac = 4. Íàéäèòå a2 + b2 + c2.

17. Ñëîæåíèå âñåõ óðàâíåíèé öèêëè÷åñêîé ñèñòåìû äëÿ ìãíîâåííîãî ïîëó÷åíèÿ èñêîìîé ñóì-

ìû.

Íàéäèòå a+ b+ c, åñëè èçâåñòíî, ÷òî a+ 2b = 3, b+ 2c = 4, c+ 2a = 5.

Áëîê 5: Òåêñòîâûå çàäà÷è

18. Ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ïðîöåíòíûõ èçìåíåíèé â âèäå ìíîæèòåëåé ê íåèçâåñòíîé

íà÷àëüíîé ñóììå.

Àâòîâëàäåëåö ïðîäàë àâòîñàëîíó ñâîé àâòîìîáèëü çà 60% åãî ïåðâîíà÷àëüíîé ñòîèìîñòè.

Àâòîñàëîí âûñòàâèë íà ïðîäàæó ýòîò àâòîìîáèëü çà öåíó, íà 20% áîëüøóþ óïëà÷åííîé.

Êàêîâà äîëÿ ïîëó÷èâøåéñÿ öåíû ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîíà÷àëüíîé?
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

ÄÂÈ ÌÃÓ: Ìàòåìàòèêà

Çàäà÷à 2. Ïðîãðåññèè è áàçîâàÿ àëãåáðà. Âàðèàíò 2.

Áëîê 1: Êëàññè÷åñêèå ïðîãðåññèè

1. Ñóììà ïåðâûõ ïÿòè ÷ëåíîâ àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà 50, à ñóììà ñëåäóþùèõ ïÿòè

÷ëåíîâ ðàâíà 150. Íàéäèòå ïåðâûé ÷ëåí è ðàçíîñòü ïðîãðåññèè.

2. Òðè ÷èñëà îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ. Èõ ñóììà ðàâíà 21, à ñóììà èõ êâàäðàòîâ

ðàâíà 155. Íàéäèòå ýòè ÷èñëà.

3. Ìåæäó ÷èñëàìè 3 è 96 âñòàâüòå ÷åòûðå ÷èñëà òàê, ÷òîáû îíè âìåñòå ñ çàäàííûìè îáðàçî-

âûâàëè âîçðàñòàþùóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ.

4. Ñóììà ïåðâûõ òðåõ ÷ëåíîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà 26, à ñóììà ñëåäóþùèõ òðåõ

÷ëåíîâ ðàâíà 702. Íàéäèòå ïåðâûé ÷ëåí è çíàìåíàòåëü ïðîãðåññèè.

5. Ñóììà áåñêîíå÷íî óáûâàþùåé ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâíà 6, à ñóììà êâàäðàòîâ å¼

÷ëåíîâ ðàâíà 18. Íàéäèòå ïåðâûé ÷ëåí è çíàìåíàòåëü ïðîãðåññèè.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

6. Íàéäèòå ñóììó âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 4, íî

íå äåëÿòñÿ íà 3.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 2: Ñìåøàííûå ïðîãðåññèè è ïðîèçâåäåíèÿ

7. Ñóììà òðåõ ÷èñåë, îáðàçóþùèõ àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ, ðàâíà 21. Åñëè ê íèì ïðèáà-

âèòü 2, 3 è 9, òî ïîëó÷àòñÿ òðè ÷èñëà, îáðàçóþùèå ÃÏ. Íàéäèòå èñõîäíûå ÷èñëà.

8. Òðè ÷èñëà îáðàçóþò ÃÏ. Èõ ñóììà ðàâíà 19, à ïðîèçâåäåíèå ðàâíî 216. Íàéäèòå ýòè ÷èñëà.

9. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäàíà óñëîâèÿìè a1 = 3, an+1an = 12. Íàéäèòå ñóììó ïåðâûõ 40

÷ëåíîâ.

10. Ïðîèçâåäåíèå ïåðâûõ n ÷ëåíîâ çàäà¼òñÿ ôîðìóëîé Pn = 5n · n!. Íàéäèòå a5.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 3: Êîðíè êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ

11. Êîðíè óðàâíåíèÿ x2 − 15x+ q = 0 (x1 < x2) è ÷èñëî 27 îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåñ-

ñèþ. Íàéäèòå q.

12. Ïóñòü x1 è x2 � êîðíè óðàâíåíèÿ x2 − 5x+ 2 = 0. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ x41 + x42.

13. Ðàçíîñòü ìåæäó íàèáîëüøèì è íàèìåíüøèì êîðíÿìè óðàâíåíèÿ x2 + ax − 10 = 0 ðàâíà 7.

Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ a.

14. Ïóñòü x1 è x2 � êîðíè óðàâíåíèÿ x2 − 2x− 1 = 0. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 1
x5
1
+ 1

x5
2
.

15. Èçâåñòíî, ÷òî x1 è x2 � êîðíè x2 − 5x + 1 = 0 (x1 > x2). Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an =
xn
1−xn

2
x1−x2

.

Íàéäèòå a4.
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ÄÂÈ ÌÃÓ �2: Òðåíèðîâêà ÅÃÝìàòèêà

Áëîê 4: Ñèñòåìû è ìíîãî÷ëåíû

16. Èçâåñòíî, ÷òî a+ b+ c = 6 è a2 + b2 + c2 = 16. Íàéäèòå ab+ bc+ ac.

17. Íàéäèòå a+ b+ c, åñëè èçâåñòíî, ÷òî a+ 3b = 2, b+ 3c = 4, c+ 3a = 6.

Áëîê 5: Òåêñòîâûå çàäà÷è

18. Â íà÷àëå ãîäà öåíà òîâàðà áûëà ñíèæåíà íà 30%. Â ñåðåäèíå ãîäà íîâóþ öåíó ïîâûñèëè íà

20%. Ñêîëüêî ïðîöåíòîâ ñîñòàâëÿåò îêîí÷àòåëüíàÿ öåíà îò ïåðâîíà÷àëüíîé?
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