
Òðåíèðîâî÷íûé ëèñò ÄÂÈ ÌÃÓ ÅÃÝìàòèêà

ÄÂÈ ÌÃÓ: Ìàòåìàòèêà

Çàäà÷à 1. Ýëåìåíòàðíûå âû÷èñëåíèÿ. Âàðèàíò 1.

Áëîê 1: Àëãåáðàè÷åñêèå ëîâóøêè è ðàáîòà ñ ôóíêöèÿìè

1. Ïðÿìàÿ àêêóðàòíàÿ ïîäñòàíîâêà è ðàáîòà ñ ìíîãîýòàæíûìè äðîáÿìè.

Íàéäèòå f
(
2
7

)
, åñëè f(x) = x

1−x + 3
7 .

2. Ñíà÷àëà óïðîñòèòü ôóíêöèþ àëãåáðàè÷åñêè (ñîêðàòèòü äðîáè), à çàòåì ïîäñòàâëÿòü

íåóäîáíîå ÷èñëî.

Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå ôóíêöèè f(x) â òî÷êå x = 2025
2026 , åñëè èçâåñòíî, ÷òî:

f(x) =
x2 − 2x+ 1

x− 1
+

x3 + 1

x2 − x+ 1

3. Âûíåñåíèå îáùåãî ìíîæèòåëÿ â íàèìåíüøåé ñòåïåíè çà ñêîáêè âìåñòî âû÷èñëåíèé ¾â

ëîá¿.

Íàéäèòå öåëîå ÷èñëî, ðàâíîå çíà÷åíèþ âûðàæåíèÿ:

220 · 310 − 219 · 311

69 · 210 + 610 · 29
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4. Ñâîðà÷èâàíèå îñíîâàíèé â êóá è èçâëå÷åíèå êîðíÿ ïåðåä âîçâåäåíèåì â êâàäðàò.

Íàéäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, çàäàííîå âûðàæåíèåì:(
2
√
2

27

)2/3

+

(
27

2
√
2

)2/3

− 13

18

5. Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû ðàçíîñòè êâàäðàòîâ: óìíîæèòü èñêîìóþ ñóììó íà èçâåñòíóþ

ðàçíîñòü.

×åìó ðàâíà ñóììà âûðàæåíèé
√
9 + t2 è

√
2 + t2, åñëè èõ ðàçíîñòü ðàâíà 1?

6. Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû êâàäðàòà ñóììû òðåõ ñëàãàåìûõ: (a+ b+ c)2.
Èçâåñòíî, ÷òî a+ b+ c = 5 è ab+ bc+ ac = 4. Íàéäèòå a2 + b2 + c2.

7. Ñëîæåíèå âñåõ óðàâíåíèé öèêëè÷åñêîé ñèñòåìû ñòîëáèêîì.

Íàéäèòå a+ b+ c, åñëè èçâåñòíî, ÷òî a+ 2b = 3, b+ 2c = 4, c+ 2a = 5.

Áëîê 2: Èððàöèîíàëüíîñòü è ñêðûòûå ìîäóëè

8. Îöåíêà çíàêà ïîäìîäóëüíîãî âûðàæåíèÿ áåç âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò.

Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ: |2
√
2− 3|+ |2

√
2− 2|.
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9. Âûäåëåíèå ïîëíîãî êâàäðàòà ïîä êîðíåì è ãðàìîòíîå ðàñêðûòèå ìîäóëÿ (ñ îöåíêîé çíàêà).

Íàéäèòå â ÿâíîì âèäå ÷èñëî, çàäàííîå âûðàæåíèåì:√
17− 12

√
2−

√
17 + 12

√
2

10. Èçáàâëåíèå îò èððàöèîíàëüíîñòè â çíàìåíàòåëÿõ äîìíîæåíèåì íà ñîïðÿæåííîå âûðàæå-

íèå.

Íàéäèòå öåëîå ÷èñëî, çàäàâàåìîå âûðàæåíèåì:(
1√
5− 2

− 1√
5 + 2

)2

−
(

1√
3− 1

+
1√
3 + 1

)2

11. Âûäåëåíèå ïîëíîãî êâàäðàòà ïîä êîðíåì (èëè âíåñåíèå ìíîæèòåëÿ ïîä êîðåíü).

Íàéäèòå â ÿâíîì âèäå íàòóðàëüíîå ÷èñëî:√
7− 4

√
3(8 + 4

√
3)

Áëîê 3: Îöåíêè, àñèìïòîòèêà è ñðàâíåíèå ÷èñåë

12. Âûäåëåíèå ðàçíîñòè êâàäðàòîâ ïîä êîðíåì äëÿ áûñòðîãî âû÷èñëåíèÿ öåëîé ÷àñòè.

Íàéäèòå öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà:
[√

2019 · 2029− 2016 · 2032
]
.
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13. Ãðóïïèðîâêà óäîáíûõ äðîáåé è ãðóáàÿ îöåíêà ñóììû äëÿ ïîèñêà áëèæàéøåãî öåëîãî.

Íàéäèòå öåëîå ÷èñëî, áëèæàéøåå ê:

2

(
1

2
+

1

3
+

1

4
+

1

5
+

1

6

)

14. Âû÷èñëåíèå ïîäêîðåííîãî âûðàæåíèÿ è íàõîæäåíèå èíòåðâàëà ìåæäó äâóìÿ òî÷íûìè

êâàäðàòàìè.

Íàéäèòå íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå:√
43 + 34

34 − 43

15. Âûäåëåíèå öåëîé ÷àñòè èç ñóììû äðîáåé ïîä êîðíåì.

Êàêîå èç ÷èñåë áîëüøå:

√
6
7 + 7 + 7

6 èëè 3?

16. Ñðàâíåíèå îáîèõ ÷èñåë ñ åäèíèöåé áåç ñëîæíûõ âû÷èñëåíèé.

Êàêîå èç ÷èñåë áîëüøå: (
√
3)15 èëè 9

14?
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Áëîê 4: Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå è ëîãàðèôìè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ

17. Ïðèìåíåíèå ôîðìóëû ñèíóñà äâîéíîãî óãëà ÷åðåç òàíãåíñ.

Âû÷èñëèòå: sin
(
2 arctg 1

3

)
.

18. Èñïîëüçîâàíèå íåñòàíäàðòíûõ òàáëè÷íûõ çíà÷åíèé òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé äëÿ óã-

ëîâ, êðàòíûõ π/5.
Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ: cos2 π

5 + cos2 2π
5 .

19. Ïðåîáðàçîâàíèå ñóììû êîñèíóñîâ â ïðîèçâåäåíèå äëÿ ñîêðàùåíèÿ äðîáè.

Óïðîñòèòå è âû÷èñëèòå: cos 80◦+cos 20◦

sin 50◦ .

20. Èçáàâëåíèå îò èððàöèîíàëüíîñòè â äðîáè è ïîäñòàíîâêà òàáëè÷íîãî çíà÷åíèÿ ñèíóñà.

Íàéäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî:
(√

3+1√
3−1

· sin π
4 −

√
2
)4

− 1
4 .

21. Ïîñëåäîâàòåëüíîå âû÷èñëåíèå ëîãàðèôìîâ ¾èçíóòðè íàðóæó¿.

Âû÷èñëèòå: log2 log81
417
139 .
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22. Ïåðåõîä ê íîâîìó (îäèíàêîâîìó) îñíîâàíèþ ëîãàðèôìîâ.

Âû÷èñëèòå: log12 3 · log9 12.

23. Èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâà ðàçíîñòè ëîãàðèôìîâ è âûäåëåíèå ïîëíîãî êâàäðàòà.

Íàéäèòå íàèìåíüøåå öåëîå ÷èñëî, ïðåâîñõîäÿùåå ÷èñëî:

log2(3 + 2
√
2)− log2(1 +

√
2)

24. Ó÷åò ÎÄÇ è çàìåíà ïåðåìåííîé äëÿ ñâåäåíèÿ ê ïðîñòåéøåìó óðàâíåíèþ.

Ðåøèòå óðàâíåíèå: logx |2x2 − 3| = 4 log|2x2−3| x.

25. Ïîäñòàíîâêà áàçîâûõ çíà÷åíèé ôóíêöèé è àêêóðàòíûé ïîäñ÷åò ìíîãîýòàæíîé äðîáè.

Íàéäèòå â ÿâíîì âèäå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, çàäàííîå âûðàæåíèåì:(
3 sin(π/2)

log2 16
−
√

4

9

)−1
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ÄÂÈ ÌÃÓ: Ìàòåìàòèêà

Çàäà÷à 1. Ýëåìåíòàðíûå âû÷èñëåíèÿ. Âàðèàíò 2.

Áëîê 1: Àëãåáðàè÷åñêèå ëîâóøêè è ðàáîòà ñ ôóíêöèÿìè

1. Íàéäèòå f
(
1
3

)
, åñëè f(x) = x

2−x + 1
5 .

2. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå ôóíêöèè f(x) â òî÷êå x = 2026
2025 , åñëè èçâåñòíî, ÷òî:

f(x) =
x2 − 4x+ 4

x− 2
+

x3 + 8

x2 − 2x+ 4

3. Íàéäèòå öåëîå ÷èñëî, ðàâíîå çíà÷åíèþ âûðàæåíèÿ:

515 · 210 − 514 · 211

109 · 55 + 1010 · 54

4. Íàéäèòå ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî, çàäàííîå âûðàæåíèåì:(
5
√
5

8

)2/3

+

(
8

5
√
5

)2/3

− 1

20
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5. ×åìó ðàâíà ñóììà âûðàæåíèé
√
15 + t2 è

√
3 + t2, åñëè èõ ðàçíîñòü ðàâíà 2?

6. Èçâåñòíî, ÷òî x+ y + z = 6 è xy + yz + xz = 5. Íàéäèòå x2 + y2 + z2.

7. Íàéäèòå x+ y + z, åñëè èçâåñòíî, ÷òî x+ 3y = 2, y + 3z = 6, z + 3x = 8.

Áëîê 2: Èððàöèîíàëüíîñòü è ñêðûòûå ìîäóëè

8. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ: |3
√
3− 6|+ |3

√
3− 5|.

9. Íàéäèòå â ÿâíîì âèäå ÷èñëî, çàäàííîå âûðàæåíèåì:√
11− 6

√
2−

√
11 + 6

√
2
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10. Íàéäèòå öåëîå ÷èñëî, çàäàâàåìîå âûðàæåíèåì:(
1√

7−
√
3
− 1√

7 +
√
3

)2

−
(

1√
5− 1

+
1√
5 + 1

)2

11. Íàéäèòå â ÿâíîì âèäå íàòóðàëüíîå ÷èñëî:√
14− 6

√
5(9 + 3

√
5)

Áëîê 3: Îöåíêè, àñèìïòîòèêà è ñðàâíåíèå ÷èñåë

12. Íàéäèòå öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà:
[√

2020 · 2030− 2016 · 2034
]
.

13. Íàéäèòå öåëîå ÷èñëî, áëèæàéøåå ê:

3

(
1

2
+

1

3
+

1

4
+

1

5

)
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14. Íàéäèòå íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå:√
53 + 26

53 − 26

15. Êàêîå èç ÷èñåë áîëüøå:

√
7
8 + 8 + 8

7 èëè 3?

16. Êàêîå èç ÷èñåë áîëüøå: ( 3
√
2)5 èëè 10

3 ?

Áëîê 4: Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå è ëîãàðèôìè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ

17. Âû÷èñëèòå: cos
(
2 arctg 1

2

)
.

18. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ: sin2 π
10 + sin2 3π

10 .
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19. Óïðîñòèòå è âû÷èñëèòå: sin 70◦+sin 10◦

cos 40◦ .

20. Íàéäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî:
(√

5+1√
5−1

· cos π
3 −

√
5
4

)2
− 5

16 .

21. Âû÷èñëèòå: log3 log64
212
53 .

22. Âû÷èñëèòå: log15 5 · log25 15.

23. Íàéäèòå íàèìåíüøåå öåëîå ÷èñëî, ïðåâîñõîäÿùåå ÷èñëî:

log5(9 + 4
√
5)− log5(

√
5 + 2)
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24. Ðåøèòå óðàâíåíèå: logx |3x2 − 2| = 4 log|3x2−2| x.

25. Íàéäèòå â ÿâíîì âèäå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, çàäàííîå âûðàæåíèåì:(
5 cos(0)

log3 81
−
√

9

16

)−1
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