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ÄÂÈ ÌÃÓ: Ìàòåìàòèêà

Äîïîëíèòåëüíûé ïðàêòèêóì: ¾Ñëåïûå çîíû è àêòóàëüíûå

òðåíäû¿
(Ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé è âàðèàíòîâ 2025 ãîäà)

Ìåòîäè÷åñêîå îïèñàíèå: Â äàííûé ïðàêòèêóì âêëþ÷åíû ïðîòîòèïû çàäà÷ ÄÂÈ

ÌÃÓ, êîòîðûå çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðåòåðïåëè ðàäèêàëüíûå êîíöåïòóàëüíûå èçìåíåíèÿ ñî

ñòîðîíû ñîñòàâèòåëåé, íî òðàäèöèîííî óïóñêàþòñÿ â ñòàíäàðòíûõ ïîäáîðêàõ. Îñîáîå

âíèìàíèå óäåëåíî ìàòåðèàëàì ñâåæåãî ýêçàìåíà 2025 ãîäà, çàêðåïèâøåãî ôîðìàò èç 7

êîìïëåêñíûõ çàäà÷.

Ðàçäåë 1: Íåñòàíäàðòíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è öåëî÷èñ-

ëåííûé àíàëèç (�2)

1. (Òðåíä 2025 ãîäà) Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë a1, a2, a3, . . . ,
óäîâëåòâîðÿþùèõ ïðè êàæäîì íàòóðàëüíîì n ðàâåíñòâó:

an+1 =
5− an

4

Ïóñòü Sn îáîçíà÷àåò ñóììó ïåðâûõ n ÷ëåíîâ ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: Sn = a1+· · ·+
an. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå n, ïðè êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ñòðîãîå íåðàâåíñòâî:

|Sn − n− 8| < 1

1000

åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïåðâûé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâåí a1 = 11.

2. (Ïðîòîòèï ôóíêöèîíàëüíûõ óðàâíåíèé)Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèòåëü-
íûõ ÷èñåë a0, a1, a2, . . . . Íàéäèòå çíà÷åíèå a8, åñëè èçâåñòíî, ÷òî a1 = 1, à äëÿ ëþáîé
ïàðû èíäåêñîâ n,m òàêèõ, ÷òî n ≥ m ≥ 0, ñïðàâåäëèâî ôóíäàìåíòàëüíîå ðåêóð-
ðåíòíîå ðàâåíñòâî:

an+m + an−m = 2(an + am)
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3. (Ïðîòîòèï ¾Çàæàòèÿ¿ â Òåîðèè ×èñåë) Íàéäèòå âñå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
(n,m), äëÿ êîòîðûõ àëãåáðàè÷åñêîå âûðàæåíèå n2 + 7n + 1 â òî÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ
ïîëíûì êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà m2.

4. (Ýêñòðåìóìû ðàçíîñòè êîðíåé) Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êîòîðûõ
ðàçíîñòü ìåæäó íàèáîëüøèì è íàèìåíüøèì êîðíÿìè êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ x2 +
3ax+ a4 = 0 ïðèíèìàåò ñâîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.
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Ðàçäåë 2: Óñëîæíåííûå ëîãàðèôìû è òðèãîíîìåòðè÷å-

ñêèé îòáîð (�3�4)

5. (Ëîãàðèôì â ïîêàçàòåëå ñòåïåíè � Òðåíä 2025) Ðåøèòå ïîêàçàòåëüíî-ëîãàðèôìè÷åñêîå
íåðàâåíñòâî:

( 3
√
x)5+log2 x ≥ 21+log2 x

6. (Âçàèìíî îáðàòíûå ëîãàðèôìû) Ðåøèòå íåðàâåíñòâî ñ ïåðåìåííûì îñíîâàíèåì:

logx

(
x2 +

3

2

)
≤ 4 logx2+ 3

2
x

7. (Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ ÎÄÇ) Ðåøèòå òðèãîíîìåòðè÷åñêîå óðàâíå-
íèå è íàéäèòå âñå êîðíè ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ:

2 · sin 3x− sin x

cos 3x+ cos x
=

√
3(1− tg2 x)
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Ðàçäåë 3: Ãåîìåòðè÷åñêèå îòíîøåíèÿ è ìåòðèêà (�5)

8. (Ìåòîä ïëîùàäåé è îòíîøåíèÿ) Â òðåóãîëüíèêå ABC íà ñòîðîíàõ AB è BC
âûáðàíû òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî âûïîëíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ îòðåçêîâ
AM : MB = 1 : 2 è BN : NC = 2 : 3. ×åâèàíû AN è CM ïåðåñåêàþòñÿ âî âíóòðåííåé
òî÷êå òðåóãîëüíèêà O. Íàéäèòå:

a) Îòíîøåíèå îòðåçêîâ AO : ON , â êîòîðîì òî÷êà O äåëèò ïðÿìóþ AN .

b) Îòíîøåíèå ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà △AOC ê ïëîùàäè ïîëó÷èâøåãîñÿ ÷åòûðåõ-
óãîëüíèêà MBNO.

9. (Ìåòðè÷åñêàÿ ôîðìóëà áèññåêòðèñû) Â òðåóãîëüíèêå ABC èçâåñòíû äëèíû
áîêîâûõ ñòîðîí: AB = 8, BC = 12. Áèññåêòðèñà óãëà ∠B ðàâíà 6. Íàéäèòå òî÷íóþ
äëèíó òðåòüåé ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà AC, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó ñâÿçè áîêîâûõ ñòîðîí
è îòðåçêîâ îñíîâàíèÿ.
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Ðàçäåë 4: Ìíîãîìåðíûå îöåíêè è àëãåáðà ìíîãî÷ëåíîâ

(�6)

10. (Ìíîãîìåðíàÿ îïòèìèçàöèÿ � Ôèëîñîôèÿ 2025) Ïóñòü a, b, c � ñòðîãî ïîëî-
æèòåëüíûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ íîðìèðîâêè a+b+c =
3. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ íèõ âûïîëíÿåòñÿ òî÷íîå íåðàâåíñòâî:

(1 + a)2

a+ 1
b

+
(1 + b)2

b+ 1
c

+
(1 + c)2

c+ 1
a

≤ 6

Íàéäèòå òðîéêó çíà÷åíèé (a, b, c), ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâî.

11. (Ëîêàëèçàöèÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ êîðíåé) Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà
a, ïðè êîòîðûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêîå óðàâíåíèå cos 2x − 2a sinx + a = 0 èìååò ðîâíî
òðè ðàçëè÷íûõ êîðíÿ íà çàìêíóòîì îòðåçêå [0;π].

12. (Ñâîðà÷èâàíèå ìíîãî÷ëåíîâ âûñøèõ ñòåïåíåé) Ïóñòü çàäàí ìíîãî÷ëåí ÷åò-
âåðòîé ñòåïåíè f(x) = x4 − 12x3 + ax2 + bx + c, êîòîðûé ïðèíèìàåò èñêëþ÷èòåëüíî
íåîòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ íà âñåé ÷èñëîâîé ïðÿìîé, è ïðè ýòîì f(3) = 0. Èçâåñòíî,
÷òî ñóììà êîðíåé åãî ïðîèçâîäíîé f ′(x) ðàâíà 9, à ïðîèçâåäåíèå êîðíåé ïðîèçâîäíîé
ðàâíî 27. Íàéäèòå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå f(5).
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Ðàçäåë 5: Ìåòðèêà ìíîãîãðàííèêîâ è ñå÷åíèÿ (�7)

13. (Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè) Â êóáå ABCDA′B′C ′D′ ñ
äëèíîé ðåáðà, ðàâíîé 1, âûáðàíû ÷åòûðå òî÷êè. Òî÷êà F � ñåðåäèíà ðåáðà AA′,
òî÷êà E � ñåðåäèíà ðåáðà AB, òî÷êà Q � ñåðåäèíà ðåáðà BB′, à òî÷êà P � ñåðåäèíà
ðåáðà B′C ′. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè FE è QP .

14. (Ñâîéñòâà ðîìáîýäðà) Â ïàðàëëåëåïèïåäå ABCDA′B′C ′D′ àáñîëþòíî âñå ðåáðà
ðàâíû ìåæäó ñîáîé (ðîìáîýäð), à ïëîñêèå óãëû ïðè âåðøèíå B ðàâíû. Èçâåñòíî,
÷òî öåíòð ñôåðû ðàäèóñà R = 2, îïèñàííîé îêîëî âûäåëåííîãî òåòðàýäðà AB′CD′,
ëåæèò ñòðîãî â ïëîñêîñòè ãðàíè AB′C. Íàéäèòå òî÷íóþ äëèíó ðåáðà äàííîãî ïàðàë-
ëåëåïèïåäà.

15. (Ñå÷åíèÿ, îáðàçóþùèå ïðàâèëüíûå ôèãóðû) Ñåêóùàÿ ïëîñêîñòü ïåðåñåêàåò
âñå ãðàíè ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû SABC òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîëó÷èâ-
øååñÿ â ñå÷åíèè ÷åòûðåõóãîëüíîå ãåîìåòðè÷åñêîå òåëî ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì
ñî ñòîðîíîé 1. Íàéäèòå äëèíó ðåáðà îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïëîñêèé
äâóãðàííûé óãîë ìåæäó áîêîâîé ãðàíüþ è îñíîâàíèåì ïèðàìèäû ðàâåí arccos 1√

3
.
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